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总则

本技术规格书适用于福建省东南电化股份有限公司江阴西部化工区高盐废水综合利用暨60万吨/年离子膜烧碱项目（以下称为“三期”）供配电系统继电保护定值整定计算工作。     

本技术规格书提出的是最低限度的技术要求,并未对一切技术细节作出规定，整定技术服务商保证提供符合本协议及其相应服务。对国家有关安全、消防等强制性标准，必须满足其要求。
本技术规格书所使用的标准如与整定技术服务商所执行的标准发生矛盾时，按较高标准执行。
整定技术服务商提供的文件，均使用国家标准和守则，以中文文件为准。

本技术规格书提出了福建省东南电化股份有限公司三期供配电系统继电保护定值诊断校验项目的技术要求。本文件提出偏差，采购人将认为整定技术服务商提供的服务符合本技术规格书和标准的要求。偏差（无论多少）都必须清楚地在应答文件中的“差异表”中提出。

合同签订15天内，按本技术规格书的要求，整定技术服务商应提交福建省东南电化股份有限公司三期供配电系统继电保护定值整定计算项目必需的组织设计，包括：企业、人员资质审核，人员组织结构等文件给采购人，由采购人确认后方可实施。

整定技术服务商在应答文件中应明确：配备专业技术人员，保证向采购人提供安全、优质、工期合理的服务。

目的和要求
继电保护整定计算的目的是按照全厂供电系统、用电设备、继电保护装置及石油化工企业供电系统的特点，对供电系统进行分析，制定合理的运行方案、继电保护配置方案、整定计算原则、晃电分析报告、中性点接地分析，并据此编制正确的继电保护整定值计算书、定值单和改进建议方案，通过实施，确保供电系统在各种方式下的安稳运行。

卖方提供的保护定值计算结果以及电气分析方案应是根据买方实际电气网络结构及运行方式，结合买方实际运行情况以及电气保护装置的配置，满足“可靠性、速动性、灵敏性、选择性”要求的合理定值，以保证全厂继电保护动作准确率为100%。

卖方提供的保护定值计算结果以及电气分析方案必须符合国家、行业有关标准规范，包括但不限于该技术规格书规定的内容。

卖方应在本协议中明确该项目的实施者，包括人员基本情况、项目经验、本人业绩及拟在该项目担任的职务等，并提供对应业绩的联系方式，以便买方调查确认，对经核实与提报内容不符或在其他项目中出现过重大失误者买方有权调换，直至终止执行本协议。

在协议执行过程中，买方有权参与和监督卖方所提供的各种建模分析和计算过程，以确保本协议相关内容得以落实。

在协议执行过程中，卖方如果不能按协议要求的内容进行服务、并由此导致服务中断或工期延误者，应对造成的后果负责。

本协议与商务文件有冲突，以商务文件为准。

在质保期内卖方必须对所提供服务产品的质量负责。任何因继电保护功能配置不合理、定值计算不正确、上下级间配合不恰当等非买方原因引起的保护装置拒动、误动以及不能适应现场实际运行情况、影响设备或系统运行安全者，卖方均应提出相应的分析报告和整改措施，对导致严重后果者应承担相应的责任，相关条款应在商务合同中予以体现。

其它未尽事宜，甲乙双方应采取互惠互利、友好协商的方法解决。

投标人资质要求

投标人具有独立法人资格，具有有效的营业执照。

投标方须具有国家承认且在有效期内的ISO9001质量管理体系认证，认证范围包含电力技术服务及电力软件开发、工业自动化和安全系统的其中的一项。

投标人需提供近三年来至少3个服务企业继电保护配置设计及整定计算的业绩（电压等级为110kV及以上的相关业绩证明并提供合同原件扫描件内容包含服务范围、合同签订时间、甲乙方盖章页）。

本项目不接受联合体投标。

遵循的标准规范

《石油化工作业安全管理规定》

《石油化工生产设施安全调查和技术监督》

《石油化工设计和建造的推荐作法》

《石油化工工程设计文件编制规定》

《石油石化HSE管理体系文件》

《电力系统安全稳定导则》（GB 38755-2019）

《电力系统安全稳定控制系统技术规范》（GB/T 40587-2021）

《电力系统安全稳定计算技术规范》（DL/T 1234-2013）

《三相交流系统短路电流计算 第1部分：电流计算》（GB/T 15544.1-2023）
  《大型发电机变压器继电保护整定计算导则》（DL/T 684-2012） 

《电力系统电压和无功电力技术导则》（GB/T 40427-2021）

  《3kV～110kV电网继电保护装置运行整定规程》（DL/T 584-2017）
  《220kV～750kV电网继电保护装置运行整定规程》（DL/T 559-2018）
《继电保护和安全自动装置技术规程》（GB/T 14285-2023）
  《防止电力生产重大事故的二十五项重点要求》（2023版）
  《国家电网有限公司十八项电网重大反事故措施》（2018修订版）
《电力工程电气设计手册》

《工业与民用配电设计手册》

《国家电网公司继电保护培训教材》

《设备厂家技术说明书及相关资料》

工作范围

本项目服务范围为江阴西部化工区高盐废水综合利用暨60万吨/年离子膜烧碱项目（以下称为“三期”）所有断路器继电保护定值计算。

为保证电力系统能安全、可靠、稳定、经济运行，需要对电力系统做以下工作：

潮流分析；

短路电流计算；

继电保护配置及整定计算；

晃电分析计算；

中性点接地分析计算。

具体工作内容

建立模型

采用国际、国内公认的先进的电气系统分析软件ETAP建立江阴西部化工区高盐废水综合利用暨60万吨/年离子膜烧碱项目（以下称为“三期”）的变压器、线路、电容器、电动机、断路器、母线、连线等电气设备仿真模型，可以为本项目今后的运行管理提供支持和解决方案，为系统发生故障时提供分析依据，也可以为系统的扩容提供设计依据。

电力系统潮流分析

提供由ETAP等电力系统仿真软件计算的，应用牛顿拉夫逊潮流计算的方法，系统潮流计算报告：

计算有功功率、无功功率的潮流分布，如：各种运行方式下进线传输功率是否接近平衡、各种运行方式下发电机的出力是否在经济稳定运行状态、各种运行方式下主变压器的功率传输；
计算各电压等级母线电压偏差；
计算系统进线处的功率因数大小，各个装置区无功补偿容量的需求；
计算各个变压器在各种运行方式下的负载率。
短路电流分析 

提供由ETAP等电力系统仿真软件计算的，应用IEC 60909短路电流计算的方法，系统短路电流计算报告：

确定系统的最大、最小运行方式。

对系统中各电压等级进行三相短路、两相短路、单相接地短路电流计算，故障点的短路电流考虑系统中电动机的反馈，确定并考察系统故障水平以及考察开关开断水平。

计算最大运行方式和最小运行方式下流过保护装置的各种短路电流，为继电保护整定计算提供数据。

计算校核系统单相接地故障的电容电流。

继电保护配置及整定计算
保护用短路电流计算表的制定。

编写各节点故障时流过各相关支路的短路电流大小，用于保护整定计算，如变压器低压侧短路时流过高压侧的短路电流值。

所有设备的继电保护配置设计，对包括厂内各电压等级的母线、各装置内的变压器、整流变压器及馈线、中压电动机等所有电力设备配置反映各种故障和不正常运行的主保护和后备保护及满足可靠性、灵敏性、选择性、速动性。

根据保护配置进行整定计算，具体计算内容及范围如下：

	变电站
	设备名称
	容量/型号
	数量
	备注

	盛华220KV变电站
	配电柜
	35kV馈线柜供整流变压器
	8
	

	
	配电柜
	10kV
	4
	

	烧碱32配电室
	配电柜
	10kV
	76
	

	烧碱31配电室
	配电柜
	35KV
	24
	

	三期二阶段工程低压部分
	进线、母联、马达
	0.4kV
	详见图纸
	


所有继保整定原则及公式符合技术规范要求，报告体现各保护定值计算过程，能完整体现继电保护的时序，整定计算过程需要包括以下内容：

整定原则；

计算公式和详细计算过程；

整定计算使用数据的来源；

灵敏度校验；

符号公式专业规范。

定值单的制作，严格按照保护说明书给定的输入要求和方式，填写设备相关参数和CT变比，定值单要与计算报告相对应，根据给定的保护配置整定保护控制字和软压板的投入方式，应与说明书上定值模版一样，让现场调试人员能够清晰明了的输入定值，定值单内容需包含以下内容：

基本参数；

保护定值；

定值应是保护装置有效输入方式；

控制字；

软压板投退。

晃电分析

提供由ETAP等电力系统仿真软件模拟计算的，由于对地短路、故障重合闸、备自投、大型电动机起动等企业外部、内部原因所造成的电网故障，会造成电压瞬间较大幅度波动或短时断电又恢复。此时仿真研究电网发生晃电后，电压跌落对电动机低压脱扣的影响，确定引起低压脱扣的电动机负荷总量及具体位置;仿真快切、备自投的主备电源的切换，提出快切装置合理配置原则和合适的快切配置方案;提出全厂电力系统的继电保护策略及抗晃电的措施，最终给出有效的短时失电的设备能够连续生产运行建议和措施方案。 

仿真研究电网发生晃电后，电压跌落对电动机低压脱扣的影响，确定引起低压脱扣的电动机负荷总量及具体位置。

研究电压恢复过程电动机再启动对其他电机和系统电压的冲击影响；仿真快切、备自投的主备电源的切换，提出快切装置合理配置原则和合适的快切配置方案。。

提出电力系统的继电保护策略及抗晃电的措施，最终给出有效的短时失电的设备能够连续生产运行的建议和措施方案。

对400V低压供电系统的进线断路器低电压延时设定值进行检查和调整，低压断路器的欠、失压脱扣继电器延时适当加长。

中性点接地分析

根据电网接线方式及运行方式，计算35kV、10kV系统的单相接地电容电流。

根据计算结果结合国家规范，分析35kV、10kV系统合理的接地方式（不接地系统或消弧线圈接地系统或电阻接地系统）：

如采用不接地运行方式，根据单相接地电容电流计算结果对系统进行合理的零序保护配置和整定计算；

如采用消弧线圈接地，分析计算消弧线圈的容量，分析采用消弧线圈接地后在各种运行方式下是否满足过补偿方式；计算脱谐度及阻尼率并分析中性点位移电压是否满足要求；

如采用中性点电阻接地时，根据单相接地电容电流计算结果，分析计算选用合适的接地电阻阻值，并对电阻接地系统进行合理的零序保护配置和整定计算。

使用软件功能要求
图形建模功能

7.1.1 图形绘制及打印功能：

（1）可绘制并存储各种化工厂的电气元件；

（2）具有图形编辑功能；

（3）图形存储功能；

（4）图形打印功能。

7.1.2 参数输入及计算功能：

可直接输入或根据相关铭牌参数计算，获得故障计算和整定计算所需的各种电气元件在统一基准下的正序标幺值、负序标幺值、零序标幺值参数，并生成并打印输出所有元件的参数表，参数表内容可定制。

7.1.3 计算模型自动生成功能：

根据所绘制的图形模型、输入或计算得到的参数，自动分析电厂接线的网络拓扑关系，自动生成故障分析和整定计算所需的数学模型。

潮流分析功能

分析计算系统在投入运行后各种运行方式下：

各电压等级的电压偏差是否满足要求、各种运行方式下各支路的功率传输是否过载、系统的实际运行功率因数及无功补偿是否合理、分析各变压器分接头是否需要调节等；潮流计算同时还为电气设备选型提供依据、为继电保护整定计算和系统稳定性分析提供原始数据。

故障计算功能

7.3.1 故障计算数学模型：

常规算法：故障点与发电机电气距离较远，不考虑暂态过程，近似认为发电机端部电压基本不变，现场一般采用的算法；

运算曲线法：故障点与发电机电气距离较近，考虑暂态过程，故障电流的大小与发电机至故障点的转移阻抗和时间有关，通过查运算曲线得到短路电流。

7.3.2 故障计算类型：

单相接地、两相接地、两相相间短路、三相相间短路、非全相故障、复故障等。

7.3.3 故障计算量：

在大运行方式、小运行方式下，并考虑检修，计算各母线的正序、零序等值阻抗以及短路容量等。

整定计算功能

7.4.1 整定计算配置：

根据具体应用情况，配置保护装置的CPU、保护功能、定值项、整定原则、相关系数等，为整定计算提供依据，建立模型。

7.4.2 保护装置的配置功能：

新建保护装置；

保护装置配置；

保护装置的信息管理；

保护装置的保护功能类型配置；

保护装置可配置以下保护功能：

发电机保护；

变压器（发变阻）保护（如有）；

厂用电保护（如有）；

线路保护。

7.4.3 整定计算：

（1）自动整定

对已配置完备的保护自动进行定值的整定，包括：发电机保护（如有）、变压器保护、厂用电保护等。

（2）手动整定

对已配置完备的保护自动进行定值的整定，包括：发电机保护、变压器保护、厂用电保护等。

用户可根据实际情况选用自动整定和手动整定。

7.4.4 计算书的自动生成和管理功能：

自动整定和手动整定的整定过程都自动同步记录到计算书中，整定完毕用户可以查看当前计算书、保存、载入计算书、打印计算书。

7.4.5 定值单的自动生成功能：

每一种保护装置类型，对应一个定值单的模板（用户可以对该模板进行修改）。当一个具体装置的定值整定完毕，软件可在定值单模板上填入相应定值自动生成该装置定值单，定值单可以修改、保存、打印。

7.4.6 定值单状态管理功能：

能对定值单按照“待整定”、“未执行”、“已执行”、“已废弃”四种状态进行状态管理，完成定值单状态转换、分类查询和打印功能，并可查阅各定值单对应的装置型号、保护对象、定值单编号等。

数据查询管理功能

可以按照指定的条件来查询和打印下列数据：

一次设备的参数；

母线等值阻抗；
支路等值阻抗；
母线短路容量；
支路短路电流及对应方式；
两相邻元件间分支系数及对应方式。
成果提交及时间

成果提交

继电保护计算的结果及相应资料：

全厂供电系统继电保护整定定值计算书和定值清单，包括每一保护装置的保护定值计算过程、计算依据；

印刷资料2套、电子版资料1套。

技术培训；

计算报告内容：

编制依据

标准规范

系统简述

计算目的

系统元件模型和参数说明

系统运行方式说明

事件描述

结论以及建议

报告的提交经过如下几个阶段：报告初稿阶段，报告升级版阶段，报告调试版阶段，报告最终版阶段。在此期间如系统设计发生任何变化，报告都需进行升版。

交付物要求：

交付物必须是经过规定的签署的完整文件，并印有版次标识；

交付物所使用的汉字必须规范，所使用的物理量、数字的书写方式必须符合国家有关标准的要求；

交付物中必须有足够的附图、附表；

图表须统一编号，应尽量与报告统一装订成册；

报告审查通过后，乙方向我方移交修改后的审查报告各2份（印刷版）；

提供电子版报告1套，电子版应包括可编辑MS OFFICE软件和（或）Acrobat软件编辑的版本。

提交时间

在签订合同后35天内，提交的内容包括：短路电流计算，继电保护整定计算书、定值单。

工作方式、沟通以及验收标准
工作方式

乙方需阶段性安排技术人员携带有关数据库与我方进行技术交流。

沟通方式

在此项目实施期间乙方应加强与我方的协作沟通，做好项目的分析计算，确保在项目运行阶段应用计算成果。

技术责任

乙方对研究方案的可行性、报告的质量和进度负全部责任。

验收标准

乙方提交全部报告后，在我方审核无异议，并通过我方验收后，完成相应的修改及完善，方为验收合格。

服务内容与培训

计算服务内容

提供的保护定值应是根据福建省东南电化股份有限公司三期及远景的实际电力系统，结合厂内电力保护装置的配置，计算出的符合国家规范、适合我方使用的准确定值。所给定的保护定值应满足可靠性、选择性、灵敏性和速动性的要求。

需根据本项目选用的微机保护装置的特点，充分发挥微机保护装置的优势，尽可能地充分利用微机保护装置的功能，并根据保护装置的特点，给出保护装置内的所有定值内容，至少包括：保护名称、定值名称、定值符号、具体定值、定值单位、定值作用、控制字的意义、每一个软压板的含义及软压板的投退情况。

电力系统仿真分析计算及电网继电保护整定计算，包括技术交流、技术咨询、计算报告的修改等技术服务。

合同服务期为自签订合同之日起壹年内，我方电力系统变化或变动应及时通知乙方，乙方需及时根据变化或变动情况对保护定值做出调整。在服务期内，乙方免费为我方基建技改项目电力系统设计方案提供决策咨询。

乙方需提供全部的工程计算分析进度计划以及交付时间表，所有使用的数据应清楚地引用，关键数据列入表格，所有的表格和图表都清楚地标明。

成果文件采用我方通用标准图框、文件格式等进行编辑和出版。

技术服务

指定专家及技术代表，配合我方对电力系统仿真分析及继电保护定值计算的审查，指派合格的有经验的专家教授及技术工程师，对系统的继电保护的定值计算及电力系统稳定性分析进行技术指导。

乙方项目组的正（副）经理、项目工程师、专业负责人等经我方认可并作为关键人员参与。

技术人员根据需要到我方现场对我方人员详细地解释技术文件、分析方法、计算过程和有关的注意事项等，解答和解决我方提出的相关技术问题。需要按照我方审查意见完善修改成果，通过我方组织的技术审查。

双方在签订技术协议后，举行双方技术人员的技术联络会议，乙方派工程师出席，并安排相关工程技术人员收资、沟通服务，乙方提供自收集资料到资料交付的全过程培训。

培训服务

合同期内根据我方要求，现场向我方培训继电保护整定计算及电力系统稳定性分析相关专业知识。

合同期内根据我方要求，培训地点为我方本部。

合同期内根据我方要求，培训时间根据实际需求商定。
附图（电子版）

	序号
	名称
	备注

	一
	盛华220KV变电站

	1
	220KV电气接线图
	

	2
	10KV开关柜电气接线图
	

	3
	35KV充气柜电气接线图
	

	二
	烧碱32配电室

	1
	10KV配电系统图
	

	2
	低压400V系统图
	

	三
	烧碱31配电室
	

	1
	10KV配电系统图
	

	2
	低压400V系统图
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