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[bookmark: _Toc110278738][bookmark: _Toc24945][bookmark: _Hlk106460167]总则
[bookmark: _Toc20354][bookmark: _Toc16728][bookmark: _Toc110278739][bookmark: _Toc345490817][bookmark: _Toc107826078]概述
[bookmark: _Toc109986390][bookmark: _Toc106468192][bookmark: _Toc110278740]本技术规格书为福建省东南电化股份有限公司重要设备状态监测系统的软硬件技术要求和说明，是订货合同的基础文件。
本技术规格书对整个项目范围内的系统规模、系统功能、技术性能、供货范围、技术服务等方面提出要求。对本规格书中未提及到的内容，但为了实现系统功能、技术性能和系统完整的目的，而必须配置的设备、软件等，供应商有责任向招标人提出建议和说明，并补充所需的系统配置及相关工作内容，以满足项目要求。供应商对系统的整体性负责，中标后3个工作日内与招标人签订技术协议。
[bookmark: _Toc28143]术语定义
“MMS”指Machinery Monitoring System，重要设备状态监测系统；
“FFT”指 Fast Fourier Transform，快速傅里叶变换；
[bookmark: _Toc7995][bookmark: _Toc106468195][bookmark: _Toc483225170][bookmark: _Toc475442225]相关标准及规范
采用的标准及规范应参照下列标准和规范（不限于）的最新版本（包括修改部分）的要
求进行：
IEC 60529	     外壳提供的防护程度
IEC 60801	     工业过程测量和控制设备的电磁兼容性
GB 50484	     石油化工建设工程施工安全技术规范
GB/T 2423	     电工电子产品基本环境试验规程
GB T 17626	     电磁兼容 试验和测量技术
GB/T 20984	     信息安全技术信息安全风险评估规范
ISO 13379-1    机器的工况监控和诊断.数据说明和诊断技术:一般指南 
ISO 10816	     机械振动标准 
ISO 13381-1	 机器的工况监测与诊断预测:一般指南
ISO 9001		 质量管理体系-要求

[bookmark: _Toc521938068][bookmark: _Toc312311563]SH/T3019-2016     《石油化工仪表管道线路设计规范》
SH/T 3521-2013    《石油化工仪表工程施工技术规程》
GB50093-2013      《自动化仪表工程施工及验收规范》
GB/T 50484-2019   《石油化工建设工程施工安全技术标准》
[bookmark: _Toc21070]项目简介
福建省东南电化股份有限公司重要设备状态监测系统旨在实现我司动设备的故障报警、故障诊断、预知性维修等功能，并为我司设备管理向数字化、信息化驱动做铺垫。
项目计划建设重要设备状态监测系统，系统包含关键动设备（机泵）运行状态监测设备、故障分析系统及运行寿命预期的软硬件平台，同时，对34台关键动设备（机泵）进行状态监测及生命周期管理的数字化应用，以指导设备的安全运行和检维修策略，帮助设备管理人员通过对设备运行时长、设备故障程度、设备受损程度等信息的分析，合理安排运维、检修计划，提升我司动设备的安全、稳定长周期运行水平。




[bookmark: _Toc110278743][bookmark: _Toc24098]建设范围
[bookmark: _Toc110278744][bookmark: _Toc7593]物理范围
福建省东南电化股份有限公司项目重要设备状态监测系统机泵信息如下表所示，34台设备，共136个测点：
	序号
	车间
	工序
	设备位号
	设备名称
	电机型号
	电机参数
	类型
	数量
	单台设备测点数
	总测点数

	1
	烧碱一期
	氯处理工序
	300C0402A/B
	氯气钛风机
	Yx3 280S-2
	N=75KW  IP54 F级 n=2973r/min
	风机类
	2
	4
	8

	2
	烧碱一期
	电解工序
	300P2002A/B
	阴极液循环泵
	HM2-280S-4WF1
	N=75KW n=1480r/min
	离心泵类
	2
	4
	8

	3
	烧碱一期
	电解工序
	300P-2001A/B
	阳极液循环泵
	Y2250M-4WF1
	N=55KW n=1480r/min
	离心泵类
	2
	4
	8

	4
	烧碱一期
	废气处理工序
	300C0501A/B
	废气风机
	Y132S2-2
	P=7.5kW,n=2900r/min
	风机类
	2
	4
	8

	5
	烧碱一期
	二次盐水
	300P1501A/B
	精盐水泵
	Y2200L1-2WF1
	N=30KW n=2950r/min
	离心泵类
	2
	4
	8

	6
	烧碱二期
	电解工序
	22P2001A/B
	阳极液循环泵
	YBX3-200L1-2WF1
	30kw、n=2964rpm
	离心泵类
	2
	4
	8

	7
	烧碱二期
	电解工序
	22P2002A/B
	阴极液循环泵
	YBX3-280S-4WF1
	75kw、n=1488rpm
	离心泵类
	2
	4
	8

	8
	烧碱二期
	电解工序
	21P2001A/B
	阳极液循环泵
	YPT3-280S-4 WF2
	75kW、n=1450rpm、I=136.74A
	离心泵类
	2
	4
	8

	9
	烧碱二期
	电解工序
	21P2002A/B
	阴极液循环泵
	YP-280M-4W F2
	90kW、n=1488rpm、I=163.56A
	离心泵类
	2
	4
	8

	10
	烧碱二期
	氯气处理及压缩
	21K5002A/B
	尾气风机
	YE3-160L-2WF1
	18.5KW、n=2940r/min
	风机类
	2
	4
	8

	11
	烧碱二期
	二次盐水
	21P1501A/B
	二次精制盐水泵
	YE3225M-2WF1/45KW IP55 F
	45KW、n=2970r/min
	离心泵类
	2
	4
	8

	12
	烧碱二期
	二次盐水
	22P1501A/B
	二次精制盐水泵
	YE3225M-2WF1/45KW IP55 F
	45KW、n=2970r/min
	离心泵类
	2
	4
	8

	13
	烧碱三期
	电解工序
	31P2001A/B
	阳极液循环泵
	YPT3-280S-4 WF2
	75kW、n=1450rpm、I=136.74A
	离心泵类
	2
	4
	8

	14
	烧碱三期
	电解工序
	31P2002A/B
	阴极液循环泵
	YP-280M-4W F2
	90kW、n=1488rpm、I=163.56A
	离心泵类
	2
	4
	8

	15
	公用工程
	旧罐区
	21P9301A/B
	50%碱MDI供给泵
	YPT3 225M-2WF2
	45KW
	离心泵类
	2
	4
	8

	16
	公用工程
	旧罐区
	21P9302A/B
	50%碱输送泵
	YE5 250M-2WF2
	55KW
	离心泵类
	2
	4
	8

	17
	公用工程
	旧罐区
	21P9303A/B
	32%碱万华园区供给泵
	YPT3 160L-2 WF2
	18.5KW
	离心泵类
	2
	4
	8

		合计：
	136



[bookmark: _Toc32634][bookmark: _Toc110278745]业务范围
本系统是对于重要设备状态监测及生命周期管理的数字化应用。建设重要动设备（机泵）运行状态监测、故障分析系统及运行寿命预期的软硬件平台，实现设备的故障报警、故障诊断、预知性维修等功能，以指导机组的安全运行和检维修策略。
[bookmark: _Toc110278746][bookmark: _Toc110261957][bookmark: _Toc23687]建设目标
通过重要设备状态监测系统的建设能够提高设备安全运行水平、避免和降低设备故障事故、提高设备管理效率、减少人工巡检工作量、降低设备维护费用的目标。具体如下：
（1）通过设备故障智能预警，提升设备安全性。精准运维的介入时间点是设备和系统参数在达到临界点之前，能够有效防止实际故障的发生，安全性因此大幅度提升。功能验收期间，能准确研判设备运行状况，及时预警，预警准确性高于90%。
（2）通过设备运行的大数据分析，改善设备精准运维平台，积累设备的各种运行工况、缺陷、能效等现场真实数据。智能机泵监测装置测试数据（温度、振动）跟实测数据对比，误差率均≤5%。
（3）通过设备安全设施的精准运维，保障生产环境安全。通过采集设备运行状态数据，实时、准确反映设备的健康状况，降低由于设备故障导致生产事故发生风险。在线监测与诊断，降低维修成本，延长设备使用寿命，提高设备可靠性，降低巡检人员工作量。
[bookmark: _Toc21200][bookmark: _Toc110278754][bookmark: _Toc110261958]技术要求
重要设备状态监测系统供应商方应满足但不仅限于以下功能需求，以招标方实际业务需求为准。
[bookmark: _Toc18650][bookmark: _Toc99378813]总体要求
1）本技术规格书为福建省东南电化股份有限公司所需重要设备状态监测系统的最低技术要求。
2）本文件对整个工程范围内的系统规模、系统功能、技术性能、供货范围、 技术服务等方面提出要求。对本文件中未提及到的内容，但为了实现系统功能、技术性能和系统完整的目的而必须配置的设备、软件等，供应商有责任向招标人提出建议和说明，并补充所需的系统配置及相关工作内容，以满足项目要求。
3）供应商负责完成动重要设备状态监测系统搭建并对所有零部件和其他附件的材料供货、施工、验收负全部责任。
4）重要设备状态监测系统在设备上使用有线传感器（磁吸或螺栓紧固）进行振动、温度数据采集，传感器检测的数据通过现场数据采集器有线传输到系统上。
5）重要设备状态监测系统应通过对动设备的轴承振动、温度进行采集并在软件系统中图谱化呈现，通过预警及人工分析实现对机泵的主动保护与预防性维修。
6）重要设备状态监测系统应能但不限于分析出转子不平衡、对中不良、齿轮故障、轴承故障以及基础松动等故障，并确定故障具体位置，判断准确率不低于90%。
7）重要设备状态监测系统能与DCS通过Modbus TCP/IP或OPC方式通讯，将振动总值、温度值以及设备探头位号等讯息传送到DCS系统，或可开放数据推送接口，供上层软件获取总值数据。重要设备状态监测系统应能形成报表并通过短信或其他甲方认可的方式推送给技术人员。
8）重要设备监测系统软件单次结算，后续增加点位、软件升级及算法库更新不额外收取软件费用。同时，此次系统服务器点位不少于5000点。
9）重要设备监测系统应具有3家且不少于200监测点的应用业绩。投标时提供业绩证明文件（包括合同扫描件、用户联系人及联系方式）。
[bookmark: _GoBack]10）供应商需具备设备状态分析能力，诊断分析团队至少包括1个2级振动分析师（投标时请备注2级振动分析师及1级振动分析师数量），并提供证书文件。
11）供应商应在招标方配合下认真组织进行现场勘查，本次招标范围包括搭建重要设备状态监测系统所需硬件、软件、辅材、电缆光纤（含铺设）、施工等所有内容，详细参考供货清单，供应商所提供的动重要设备状态监测系统供货内容不得低于规格书供货范围的要求，如有增加可自行增补。供应商的工作范围和供货清单中如有疏忽、遗漏或者错误，无论是哪一方的责任，只要在设备移交前被发现，都将由供应商负责并保证不向招标方提出任何增加费用要求及延期供货的要求。
12）重要设备监测系统自带多种谱图分析工具，并永久免费使用，系统支持设备根据层级/健康状态查看设备概貌。
[bookmark: _Toc6271]有线传感器技术要求
1） [bookmark: _Toc99378816]有线传感器采用的探头应为振动加速度和温度一体式，实现每个测点的振动和温度趋势变化监测。
2） 有线传感器能够采集测点振动值，探头频响范围覆盖0.4～13KHz。
3） 有线传感器可以监测动设备运行时的振动状态，通过平台实现自动报警、信息推送、数据浏览等功能。如果振动特征值超过设定的报警值时，提供手机APP报警信息自动推送。
4） 有线传感器需通过石油和石化工业电气产品防爆认证。
5） 防护等级： ≥IP67
6） 横向灵敏度：小于5％
7） 有线传感器应能够保证当环境温度在-40～100℃，电池能安全、可靠、稳定的长时间运行。
8） 有线传感器温度测量范围覆盖0～100 ℃。
9） 有线传感器能够实现快捷安装和拆卸。采用转接底座或磁座+工业胶水的方式安装。为保证设备完整性及安装便捷性，在传感器安装时不得破坏动设备及相关附件的结构。
[bookmark: _Toc7926]数据采集器产品技术要求
[bookmark: _Toc84688864]重要设备状态监测系统如需安装数据采集器，数据采集器需满足以下要求：
1） 数据通讯方式：支持百兆以太网和RS485；
2） 振动采样分辨率不低于16Bit
3） 噪声优于2mV；
4） 测量准确度优于1%；
5） 使用温度范围优于-10℃-60℃。
6） 供电方式：支持24VDC供电
7） 功耗：≤10W
[bookmark: _Toc19275]服务器
应采用投标时最新型性能满足软件运行要求的服务器。供应商应对所需服务器提出性能及数量要求。
[bookmark: _Toc26446][bookmark: _Toc99378817]软件要求
1） [bookmark: _Toc110278776]监测系统所涉及的核心软件、硬件须均为供应商自主研发、设计制造，无知识产权纠纷；
2） 监测软件应人性化设计，对所监测动设备设立A/B/C/D四个区的分区化管理，保证使用方能清晰迅速的了解到高危动设备并能自动化预警；
3） 重要设备监测软件应提供时域波形、频谱、包络图等多种图谱工具，并提供趋势报警功能；
4） 监测系统提供B/S构架系统软件，供操作人员、技术人员和管理人员使用，用户可以使用浏览器直接访问重要设备监测系统，查看动设备设备历史数据；
5） 重要设备监测软件须提供完善的人员角色及权限管理功能。
6） 泵群监测系统具备图形化综合统计功能，对数据进行分析统计，如饼状图显示设备台数、报警台数等；
7） 软件应显示智能注油产品内油量信息，油量不足时应有展示提醒功能；
8） 泵群监测系统应开发手机APP应用，同时满足IOS、安卓手机系统的应用，能够提供但不限于设备及测点位号、振动温度数据显示、实时趋势、报警及事件推送以及诊断报表等。
[bookmark: _Toc20402]系统配置与供货要求
[bookmark: _Toc17136][bookmark: _Toc5348][bookmark: _Toc110278777]系统构架
供应商应提供系统整体网络构架图，包括采集层、传输层、应用管理层及与其它系统的网络构架图。
[bookmark: _Toc32486]供货要求 
（1）供应商应提供最新的、成熟稳定的产品，保障系统安全稳定、数据安全可靠，包括但不限于服务器部署架构图、服务器数量、服务器技术参数、服务器上部署的各类软件及用途等。 
（2）供应商需要提出系统流畅运行时，客户端电脑的最低配置和推荐配置。 
（3）供应商需要提供软件产品清单及数量、软件产品用途、软件产品的总体架构图、技术架构图、功能架构图等，明确软件产品与业务之间的关系。 
（4）支持永久授权使用期限，不能满足的说明具体的授权方式。 
[bookmark: _Toc110278781][bookmark: _Toc31007]项目组织
[bookmark: _Toc110278782]（1）重要设备状态监测系统供应商需组建满足设备状态监测项目规划需求的专业团队，并由专职项目经理负责组织实施和对接联系。
[bookmark: _Toc110278783]（2）系统实施团队需包含项目经理、项目工程师、诊断工程师、质量工程师以及现场安装技术人员，保证项目保质保量交付实施，并按时投运。
[bookmark: _Toc110278784]（3）动设备监控系统供应商需提供项目人员组织构架图和项目实施进程计划表。
（4）项目实施团队应建立高效的工作计划和沟通机制，与智能工厂整体项目团队共同确保项目按期高质量完成。
[bookmark: _Toc110278785][bookmark: _Toc29335][bookmark: _Toc110261959]服务要求
[bookmark: _Toc110278786][bookmark: _Toc13944][bookmark: _Toc21766]培训
（1）培训服务
供应商必须提供产品配套的培训，并由有授课经验和有实施经验的人员授课，保证授课质量，达到知识传递和共享的目的；保证用户快速全面的掌握系统的各项功能；保证系统管理员具备全面有效的系统管理及维护能力；保证内部支持队伍具备开发、测试及系统调试能力，并掌握安环管理相关的业务知识。
（2）培训计划
· 供应商需提供项目每个阶段的培训计划，包括人员讲师的安排、培训的内容、培训的方式以及学时（培训计划模板见下表）；
· 供应商需提供相关培训教师资质及标准的培训课件，培训时语言及课件应为中文；
· 培训场地根据招标人的要求，可以选择在招标人现场培训或由供应商提供相应软硬件培训环境。
培训计划安排清单
	项目阶段
	培训主题
	课程内容
	方式
	课时
	对象
	地点

	
	
	
	
	天
	
	

	
	
	
	
	天
	
	

	
	
	
	
	天
	
	


（3）培训内容
最终用户培训至少包含以下内容：系统功能、系统操作、数据录入及维护等。内部支持队伍(包括关键用户)培训至少包含以下内容：
· 系统基础知识，包括：系统原理、技术性能、系统集成技术与方法等；
· 系统的安装、调试、配置、优化、检查等；
· 系统各模块之间的关系和相互影响，以及具体功能使用方法和维护；
· 系统自定义流程的配置功能的使用，系统管理工具的使用，流程测试及维护方法；
· 故障诊断分析基础知识；
· 系统维护流程及组织。
最终确定的培训内容不限于以上方面，供应商应以学员学习质量为原则制定培训计划，并保证培训质量。
[bookmark: _Toc24553][bookmark: _Toc110278787]实施服务
    供应商负责系统现场安装调试，直到系统现场投运验收完毕，包括数采器、网关、服务器、软件以及网络设备。
[bookmark: _Toc12934][bookmark: _Toc110278788]质保服务
供应商提供一年免费质保服务。质保服务包括系统运维和故障诊断服务，故障诊断服务可为驻厂服务或远程诊断服务。
[bookmark: _Toc110278790][bookmark: _Toc850]建设周期
[bookmark: _Toc110278791]（1）在接到订单后2个月内执行完毕。
[bookmark: _Toc110278792]（2）实施周期可由服务供应商根据最终商定的工作范围和内容经双方协商后调整，但需在合同签订前完成。
[bookmark: _Toc110278793][bookmark: _Toc22195][bookmark: _Toc110261960]验收标准
（1）根据供应商提供的设备清单、相关检验报告、使用文件及技术要求等资料，供需双方共同对合同供货范围内各系统功能模块运行性能等进行验收。
（2）系统满足本项目合同及技术协议所规定的各项功能和性能指标要求，并满足以下条件要求即应视为本项目整体验收合格，供应商可提出验收申请。
（3）完成对系统运维人员的系统运维培训和知识转移；
（4）提交完所有项目交付品。
（5）按进度计划完成本项目的实施工作，系统成功上线，满足用户需求，得到业务部门认可，进行了系统移交，并经专家组评审通过。
[bookmark: _Toc27700][bookmark: _Toc110278794]其它
[bookmark: _Toc110278795]（1）供应商输出的规划方案对后续系统产品选择不得具有排他性。
[bookmark: _Toc110278796]（2）以上需求信息未尽部分通过双方技术沟通进一步补充说明。
[bookmark: _Toc110278797]（3）本用户需求说明条文最终解释权归福建省东南电化股份有限公司所有。
[bookmark: _Toc110278798]（4）最终以双方技术协议签订为准。

